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Harmonielehre

Intervalle

Als Intervalle werden verschiedene Spriinge
zwischen zwei Tonen bezeichnet.

Einklang Zweiton- Dreiton- Vierton- Fiinfton- Sechston- Siebenton- Achtton-
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Akkorde

In einer Tonleiter kann man auf jedem Ton,
der zu der entsprechenden Tonleiter gehort,
einen Dreiklang, also einen Akkord bauen. Bei
der C-Dur Tonleiter sehen die zugehorigen
Akkorde so aus:
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Es gibt Dur- und Moll-Akkorde. Man erkennt
anhand der Grol8e der beiden Terzen in einem
Akkord, ob es sich um einen Dur- oder Moll-
Akkord handelt. Ist die erste Terz eine grol3e
Terz und die zweite Terz eine kleine Terz,
handelt es sich um einen Durakkord. Wenn
die erste Terz eine kleine Terz und die zweite
Terz eine groRe Terz ist, handelt es sich um
einen Moll- Akkord.




Kadenz

Eine Kadenz ist eine Akkordfolge, die als
Abschluss oder Gliederung dient. Sie besteht
aus der Tonika, der Subdominante und der
Dominante. Die Subdominante ist immer die
vierte Stufe der komponierten Tonart und die
Dominante ist immer die fuinfte Stufe. Die
Tonika selbst ist die erste Stufe. In einem
Stlck, das in C-Dur komponiert wurde, ist
dann die Tonika der C-Dur Akkord, die
Subdominante der F-Dur Akkord und die
Dominante der G-Dur Akkord.




Mathematische
usammenhange

Die Mathematik ist in verschiedenen
Bereichen in der Musik zu finden. Das sieht
man offensichtlich zum Beispiel im Rhythmus
und etwas versteckter in zum Beispiel
Zahlenverhaltnissen und Frequenzen. Die
letzteren Bereiche fallen jedoch auch in die
Physik.




Rhythmus

Der Rhythmus ist die Struktur der Musik. Vor
allemm mathematisch sind hierbei die
Taktarten, welche in Briichen angegeben
werden.

e Der Zahler steht fir die Anzahl der Schlage
im Takt

e Der Nenner steht fir die Lange der Note
im Verhaltnis zu den anderen Noten.

D R R Y 0 S B BV RS R
by d Ll L)
(34 | |
PSRRI A AT SR
%&?4 | | | |
ﬁﬁJJJJJJ\JJJJJJ doodselddesds
(38




Frequenzen

Zwar haben Frequenzen eher einen
Physikalischen Zusammenhang, sind aber
trotzdem mathematisch.

Die Frequenz ist eine physikalische Grol3e,
welche die Anzahl der Schwingungen pro
Sekunde angibt. Ihre Einheit ist Hertz (Hz).

1 Schwingung
Sekunde

Es gilt: 1 Hz=

Ein Ton entsteht, wenn eine Schwingung
konstant ist. Die verschiedenen Tonhdhen
kann man auch mit Frequenzen definieren.
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27,50
29,14
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Hertz

1.046,50
1.108,73
1.174,66
1.244,51
1.318,51
1.396,91
1.479,98
1.567,98
1.661,22
1.760,00
1.864,66
1.975,53
2.093,00
2.217,46
2.349,32
2.489,02
2.637,02
2.793,83
2.959,96
3.135,96
3.322,44
3.520,00
3.729,31

3.951,07
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Zahlenverhaltnisse

Zahlenverhaltnisse in der Musik beschreiben
das Verhaltnis zweier Téne eines Intervalls
zueinander. So stehen zwei Tone einer Oktave
im Verhaltnis 1:2, einer Quinte 3:2 und einer
Quarte 4:3. Dies liegt an der Anzahl der
Schwingungen: Je kirzer eine Saite, desto
hoher der Ton im Verhaltnis zum Grundton.




Intervall Anzahl der Zahlenverhaltnis | Herleitung
Halbtone

Prime 0 1 (1%)0
1

KI. Sekunde 1

1
('V2)

Gr. Sekunde 2 2 Ei = 2 (12\/5)2
8 2'3 8

Kl. Terz 3 6 (1%)3
5

Gr.Terz 4 E (12\/5)4
4

Quarte 5 3 (1%)5
4

Gr. Quarte 6 45 (1%)6
32

Quinte 7 3 (1§/§)7
2

Sechste 9 (1§/§)9

Septime 11 (1§/§)11

Oktave 12 (1§/§)12

KI. None 13

(2




Experiment (Monochord)
Aufbau eines Monochords:
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Ein Monochord besteht aus einem
Resonanzkasten, Uber welchem Saiten gespannt
sind. Diese kdnnen anhand von beweglichen
Stegen geteilt werden.

Es eignet sich zur Darstellung der
Zahlenverhaltnisse. Bei Nutzung mehrerer Saiten
kdnnen aullerdem Intervalle und dessen
Verhaltnisse gezeigt werden.
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